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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. OBIJETO

Estas especificaciones contemplan el suministro, instalacion, conexidn, prueba y puesta en
funcionamiento de la Planta Eléctrica de Emergencia e Insonorizacidon a instalar con sus
respectivos materiales y equipos, de manera que se garantice una operacién segura tanto
para las instalaciones propias del proyecto CENTRO DE EXCELENCIA ESTUDIOS DE LA TIERRA
como para el sistema general.

2. DESCRIPCION GENERAL

Las Planta eléctrica del edificio, estaran constituida por un generador sincréonico de 4 polos
alineado con el motor a través de un acople flexible junto con todos los accesorios, controles
y equipos de proteccién de manera que en conjunto operen con un sistema de tres fases,
cuatro hilos a 60 Hz.

Todos los materiales y equipos de la Planta de emergencia deben ser nuevos y originales,
cumpliendo con los estandares que exigen las normas disefiados y fabricados para resistir
ambientes tropicales y la corrosion a que lleguen a estar expuestos, sin presentar dafios,
variaciones, deficiencias posteriores de funcionamiento.

2.1. DESCRIPCION DE LAS PLANTAS DE EMERGENCIA

La suplencia para el proyecto CENTRO DE EXCELENCIA ESTUDIOS DE LA TIERRA sera total, es
decir que suministrara energia a la totalidad de las cargas de existentes en el predio segun se
indica en los diagramas unifilares; se empleara una transferencia automadtica para dar
suplencia en caso de que exista ausencia de fluido eléctrico desde la red del Operador de
Red local. Para dar suplencia a las instalaciones del proyecto BLOQUE 1, se dispondra de 3
plantas de emergencia de las siguientes caracteristicas:

Planta eléctrica Bloque 1: Una planta de 1600KVA efectivos en Bogota D.C. (2600msnm),
para trabajar en Stand-By (Emergencia), 120/208V, reconectable 12 Puntas, 60Hz con

ODRQY CIA SAS
NIT. 830.020.622-8

Carrera 46 No.152 - 46 - Of 504
Teléfono: 57 (1) 627 20 11

3 www.odrgingenieria.com



e /ge

una temperatura media de doce grados centigrados 12 °C. Alimenta todas las cargas del
bloque 1.

Planta eléctrica Datacenter: Dos plantas de 800KVA efectivos en Bogota D.C.
(2600msnm), para trabajar en Servicio continuo, 120/208V, Para certificacion TIER 3,
60Hz. Alimenta Carga del Datacenter. (Fuera del alcance de este documento)

La conexion del sistema de emergencia (entre la planta y la transferencia) y del sistema de
red por parte del operador de red local (entre el tablero general y la transferencia) se hara
mediante el empleo de alimentadores eléctricos en los calibres de conductores y
dimensiones de tuberias indicados en los planos. Estos alimentadores eléctricos hacen parte
de este contrato.

Se debe incluir en el alcance de la propuesta el sistema de proteccion propio de cada planta
eléctrica y especificar las caracteristicas de éste. Las protecciones deberdn cumplir con las
normas vigentes y deberan ser protecciones contra falla a tierra segin aplique de acuerdo a
lo establecido en el RETIE.

2.2. LOCALIZACION DE EQUIPOS

La localizacién de la planta de emergencia de 1600KVA se encuentra dispuesta en los ejes 8-
D y C-9 en cuarto de generadores del sdtano del Bloque 1 con la distribucion de dreas segun
se indica en la figura 1.

Los planos muestran esquematicamente la colocacion de las plantas, pero el contratista hara
cambios menores que considere necesarios para colocar los equipos en tal forma que se
acomode tanto a la estructura como a la arquitectura del edificio.

Para la instalacion de todos los equipos, el Contratista debera verificar todas las dimensiones
y condiciones existentes en el sitio, teniendo en cuenta los tamafnos y areas libres para
asegurarse de que los aparatos y materiales que se propone suministrar puedan ser
instalados y operados satisfactoriamente en el espacio escogido. El equipo debera ser
instalado de tal manera que se preserven las alturas y libre circulacién.
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Fig. 1 Localizacion Planta de Emergencia Sétano

3. CODIGOS Y REGLAMENTOS

Las plantas deben ser fabricadas bajo el cumplimiento de los requisitos de las normas ASA,
ASTM, NEMA o SAE, DEMA vy las normas técnicas I1SO 8528-3, UL 2200, CSA 22.2 #100, ISO 8528-8, y
cumpliendo con lo requerido en las normas nacionales tales como la Norma NTC 2050
“Codigo Eléctrico Colombiano” y la Ultima versidn vigente y autorizada del RETIE.
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NORMA / PARTE DESCRIPCION DE LA NORMA

1ISO 9001-2000 Aseguramiento de la calidad

NFPA-116 - Paragrafo 5-13.2.6 El equipo asume el 1009% de su Potencia de
placa en un solo paso.

BS/800/VDE Clase Gy N Condiciones para el generador y el regulador
de voltaje; limitaciones de radio-
interferencia

NEMA MG1-1.65 BS-2757 El sistema de aislamiento para el generador
(rotor y estator) es Clase H.

ISO 3046 Los rangos de potencia dados % el
desempeno del
equipo, exceden las condiciones impuestas
por esta norma.

BSS-5514 / DIN 6271 Definicion de la POTENCIA STANDBY/PRIME

MIL - STD 705B 601.4 Analisis de armdnicos y desviacion de onda de
voltaje.

4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El constructor destinara para las plantas eléctricas y equipos complementarios a estas,
espacio en el sétano del proyecto, de manera que el alcance de los trabajos comprende
desde el suministro e instalacién hasta la puesta en funcionamiento de la Planta de
emergencia con la respectiva insonorizacién del cuarto. Tanto el Proveedor como el
Contratista tienen responsabilidades las cuales deben garantizar para cumplir con el objetivo
de estas especificaciones.

5. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Es responsabilidad del constructor de la obra civil destinar para las plantas eléctricas y
equipos complementarios a esta un espacio en el sétano del proyecto previendo en el sitio
de la planta lo siguiente:

e Piso en concreto adecuado para soportar el peso de los equipos

* Desaglesy una llave de suministro de agua

¢ Alumbrado y tomacorrientes para conexion del cargador de baterias y precalentador
de camisas de cada planta.

e Puesta a tierra unida al sistema general de tierra de la Subestacién
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Canalizacién de fuerza y control entre la planta y el tablero de transferencia
automatica.

El constructor de la obra civil debe adecuar las instalaciones para la Planta de emergencia
teniendo en cuenta las solicitudes que el proveedor requiera y dejando previsto lo siguiente:

6.

Pase en la placa o muro para el ducto de salida de gases.

Rejillas de ventilacidén y vanos de puertas (ubicadas segun solicitud del proveedor de
las plantas).

Base anti vibratoria en concreto

Base en mamposteria para el tanque de combustible

RESPONSABILIDADES DEL PROVEEDOR

El proveedor deberd realizar una visita al lugar de la obra para observar el lugar fisico donde
se van a ubicar las plantas y de acuerdo a eso especificara lo siguiente:

Caracteristicas del ducto de salida de gases.
Base anti vibratoria
Caracteristicas de rejilla de entrada y salida de aire.

Ademas el proveedor realizara el montaje y suministro de:

Arranque automatico (coordinado con la transferencia automatica)

Grupo motor generador.

Tanque de combustible.

Baterias.

Cargador de baterias.

Acople a rejillas de entrada de aire.

Silenciador y ductos de escape.

Conectar el grupo motor generador, tanque de combustible a la puesta a tierra
suministrada.
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7. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS PLANTAS DE EMERGENCIA

7.1 GENERADOR

El generador serd, sincrénico, de cuatro (4) polos, sin escobillas, funcionara en servicio Stand-
By.

Un factor de potencia de 0.80 frecuencia 60 Hz, tres fases 4 hilos, para trabajar con tension
de servicio de voltaje a plena carga 120/208V segun se requiera, reconectable 12 Puntas,
Velocidad de 1.800 RPM. Elevacion de temperatura a plena carga maximo de 105¢9C.
“Enviando certificacion de fabrica de la temperatura del devanado”

El Rotor estara dindmicamente balanceado con sistema de uno a dos cojinetes vy
permanentemente alineado con acople flexible al motor.

El enfriamiento del alternador se realizard mediante ventilador centrifugo de bajo nivel de
ruido y que proporciona el enfriamiento necesario para el rotor y estator.

Sistema de excitacién para la planta por rectificacién de onda completa, de tipo estatico,
montada sobre el eje comun del rotor y de facil acceso para su inspecciéon y mantenimiento.

El regulador de voltaje mantendrd la tensidn de servicio dentro de un rango no mayor de +/-
0.5% de la variacioén del voltaje nominal de todo el rango de cargabilidad.

La caida de voltaje sin carga a full carga debera ser de +/- 0.5% un factor de potencia 0.80. El
generador permitird una recuperacién del voltaje en un lapso no mayor de dos (2) segundos,
después de haber sucedido un cambio abrupto de carga entre el 25 % y el 100 % de la
capacidad del generador, ademas el ajuste de voltaje se debe hacer por el control digital del
tablero.

El aislamiento del generador esta debera cumplir con los niveles tanto para Rotor como para
estator con Norma NEMA clase H.
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7.2 MOTOR DIESEL (Segun la potencia eléctrica de la planta)

Motor diésel, turbo cargado, post-enfriado, de arranque en frio, de cuatro tiempos, con
disposicion de Seis (6) cilindros en “Linea”, y cumplimiento de norma de emisidon de gases
TIER 1l, velocidad normal de operacion 1.800 RPM, con las caracteristicas y capacidad
necesaria para impulsar el generador bajo las condiciones de funcionamiento establecidas.

Debera contar con un regulador de velocidad de tipo electrénico para cuando se encuentre
en operacion.

El suministro incluye la base metalica y pernos de anclaje para el grupo motor generador
total. La potencia de salida ofrecida no serd superior a 2.0 BHP/KW a 1800 RPM vy a las
condiciones establecidas para su sitio de operacion.

7.2.1 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

El combustible serd para motores diésel de manera que se garantice su correcto
funcionamiento a las condiciones climatoldogicas mencionadas, y deberd ser fabricado en
Colombia.

Cada cilindro debera contar con su propia bomba de inyeccion de combustible controlada
por el gobernador; vdlvula de inyeccion y filtro de elementos reemplazables.

El sistema de alimentacién de combustible debera ser de inyeccién directa, compuesto por
una bomba comun con un disefio especial en los puertos de entrada que regulan la mezcla
del aire y el combustible con el fin de proporcionar un bajo consumo.

Se debera disponer de un tanque General de almacenamiento de combustible de manera
gue se garanticen 8 horas de autonomia para cada una de los grupos electrégenos,
debidamente sefializado con rombos de seguridad y tubo de alivio o de evacuacidn de gases
al exterior del edificio.

El tanque suministrado debera estar equipado con:
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¢ Tapodn de vaciado.

e Tubo de desfogue (Respiradero, Cuello de Ganso).

e Sensor de bajo nivel de combustible.

* Eltanque debera ser protegidos con pintura anticorrosiva y pintados en esmalte en
su exterior.

e Orificio de inspeccién y limpieza con tapa

e Llaves para salida (Purga) o drenaje.

e Tapa superior para llenado manual.

e Vdlvula de registro para llenado con maquina.

e Acople flexible en tuberia de cobre.

* Indicador de nivel.

e Patas metdlicas (Auto soportado)

7.2.2 SISTEMA DE LUBRICACION

La lubricacién del motor serd del tipo forzado mediante una bomba de engranajes de
desplazamiento positivo, la cual permite lubricar todas las partes movibles, con filtro de flujo
total de elementos reemplazables.

El sistema de lubricacién estara equipado con un medidor de presién, una alarma que
indique que se esta presentando una anomalia antes que sea necesario apagar el motor y un
sistema automatico de apagado y Alarma visual por baja presién de aceite. Todos estos
indicadores estardn ubicados en el tablero de control.

El drenaje de aceite tendrd una llave de cierre rdpido, una manguera y un tapdén que
permiten el drenado del aceite hasta fuera de la base del Grupo Electrégeno, facilitando el
cambio de aceite.
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7.2.3 REGULADOR DE VELOCIDAD (GOBERNACIéN ELECTRONICA)
El Regulador de Velocidad del Motor Diésel serd del tipo, electronico de respuesta rapida.

El motor estara equipado con un sistema de regulacién de velocidad, debera trabajar con
una carga minima de 30% para evitar problemas de carbonizacién, asi mismo el sistema
electrénico le permitird prevenir la carbonizacion y hacer un excelente control sobre la
emisién de gases.

7.2.4 SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El motor deberd poseer un sistema de enfriamiento por refrigerante con suficiente
capacidad para mantener una temperatura adecuada del motor cuando éste funciona en
plena carga. Estara equipado con una bomba de recirculacion de refrigerante de tipo
centrifugo y vdlvula termostatica.

El sistema de enfriamiento del refrigerante sera por radiador de alta eficiencia. Se suministra
el sistema de enfriamiento con todos los dispositivos requeridos para su éptimo
funcionamiento tales como: bombas, valvulas, solenoides, termostato, etc.

Asi mismo, para mantener el motor a una temperatura ideal de trabajo, el sistema de
refrigeracidon tendrd instalados precalentadores automaticos, los cuales garantizan que el
Grupo Electrégeno pueda arrancar el 100 % de la carga en un solo paso, sin afectar las
condiciones de operacion del equipo.

7.2.5 SUMINISTRO DE AIRE

La toma de aire del motor, esta provista de uno o mas filtros de tipo seco, de elementos
recambiables.

Serdn suministrados por el proveedor todos los elementos para dejar el sistema de toma de
aire apropiado que requiere cada planta.
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7.2.6 SISTEMA DE ESCAPE

El Proveedor debera considerar que se disefara, construird y montara el sistema completo
para la evaluacién de los gases de desfogue de la planta incluyendo un silenciador de tipo
critico, con atenuacién de ruido entre 25 y 35 dB y conexion flexible.

Los ductos de escape deberan ser del tamafio adecuado en lamina de acero CR calibre 16 de
diametro calculado por los proponentes segun la distancia, con recubrimiento del ducto de
escape en lana mineral y ldmina de aluminio u otro material de caracteristicas similares o
superiores, si las distancias aumentan, el didmetro sera recalculado, de tal forma que la
contrapresion sobre el sistema de escape no sobrepase la que permita producir el motor la
maxima capacidad requerida para su correcto funcionamiento.

7.2.7 SISTEMA DE ARRANQUE

El motor deberd estar equipado con un sistema eléctrico de arranque, con la suficiente
capacidad para acelerar al motor hasta una velocidad, que permita su arranque bajo las
condiciones estipuladas para el sitio de operacién de la planta.

El motor eléctrico es alimentado por baterias y tendrda un solenoide para arranque vy
embrague tipo BENDIX.

7.2.8 PRECALENTADOR
La planta eléctrica estard equipada con un precalentador de camisas el cual mantiene la

temperatura del agua en las camisas entre 302C y 402C considerando la temperatura del
ambiente, lo cual permitira el arranque rapido de la Planta en menos de 10 seg.

7.2.9 ELEMENTOS DE PROTECCION

El motor estara equipado con controles automaticos con indicacion de alarmas para detener
su marcha en los siguientes casos:
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e Baja presion de aceite de lubricacion.

e Elevada temperatura en el agua de refrigeracion.
* Sobre velocidad del motor.

e Sobre arranque

e Apagado por falta de combustible.

e Sobre carga.

7.3 TABLERO DE INSTRUMENTOS

El sistema de control serd controlado por microprocesadores y deberd operar bajo
condiciones ambientales de temperatura entre -40 grados centigrados y 70 grados
centigrados, y humedad relativa del 95% sin condensacion.

El tablero debe tener todas las tarjetas de regulacion de velocidad, AVR, excitacion y demas
integradas en el mismo control de manera que las funciones mas relevantes con las que
debe contar el tablero se puedan ejecutar, la cuales se listan a continuacion:

e Alarma y desconexién por sobre corriente

e Desconexion por corto circuito

e Desconexion por alto y bajo voltaje

e Desconexion por baja frecuencia

e Alarma por sobre carga

* Desconexién por motorizacién de la planta

e Desconexion por alta temperatura del devanado
e Baja presion de aceite

e Elevada temperatura en el agua de refrigeracién
* Sobre velocidad del motor

e Por falta de combustible

* Botdn para Paro de Emergencia

e Sobrecarga

e Fallaen el arranque

* Puerto de comunicaciones

e  kW/h de salida, producidos por la planta y el total producidos desde el ultimo reset.
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INDICADORES PARA EL GENERADOR (Debe ser apto para trabajar en sincronismo, de manera
que debe poseer sincronoscopio).

Medida de KW

Lectura de Voltaje AC.
Lectura de Corriente AC.
Frecuencimetro.

Selector de fases.

Contador horario Horometro.

INDICADORES PARA EL MOTOR

Medidor presion y temperatura de aceite.
Medidor temperatura de agua.

Lectura de corriente para carga en el cargador.

Alto y Bajo Voltaje para la bateria.
Pulsador de arranque y parada del motor.

7.4 Control de arranque y parada

Junto con las plantas se suministrara un panel para la operacién de arranque y parada de las
plantas el cual debera incluir:

Un dispositivo que al recibir la sefial de suspensiéon del flujo de energia normal,
proporcione una serie adecuada de ciclos de arranque y parada, y que tan pronto
como el motor entre en funcionamiento, suspenda la alimentacién del circuito de

bateria.

Un interruptor selector de tres (3) posiciones a saber:

Manual: con la cual se anulen las caracteristicas de automatismo y permita el arranque
manual de las plantas.

Apagado: en la cual se desconecta la caracteristica de automatismo del sistema de arranque.

14

ODRQY CIA SAS
NIT. 830.020.622-8

Carrera 46 No.152 - 46 - Of 504
Teléfono: 57 (1) 627 20 11

www.odrgingenieria.com



e /ge

Automadtico: en la cual se desconecta la secuencia de operacion automatica.

7.5 EQUIPO DE BATERIAS Y RECTIFICADORES

El fabricante de las plantas debera suministrar un sistema propio de acumuladores de
baterias, con capacidad suficiente que permita operaciones de arranque del motor por un
periodo hasta de dos (2) minutos.

El equipo de bateria sera suministrado con un cargador automatico tipo carga lenta y
flotante, con una capacidad para suministrar la carga continua de las baterias mas un 25% vy
deberd permitir que las baterias tomen energia tanto de la fuente normal como de la fuente
de emergencia. Su compensacidon deberd permitir variaciones en la tensién de alimentacion
de + 10% sobre el voltaje de 120 Volt. Y variaciones de frecuencia de + 5% sobre el valor
nominal de 60 ciclos.

El cargador provisto de:

Un voltimetro, Interruptor automatico, interruptor selector luces indicadoras para carga
lenta y carga rdpida, asi como indicacién de tierra.

El conjunto de baterias y rectificador sera suministrado completo para su instalacién con
soporte para las baterias, cable para conexidn, terminales y demds elementos necesarios.

8. SISTEMA DE INSONORIZACION
La planta de emergencia se tendra en un cuarto ubicado en el sétano, por lo tanto de
manera general presentamos una descripcion la cual estd sujeta a ajustes segin lo determine

el proveedor de las plantas.

e Se debe garantizaruna respuesta de ruidode maximo 75 dB(A) medidos en
la salida de aire caliente a 5m.
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Debe indicarse el plazo de fabricacién tomando como referencia la aprobacion de los planos
y la entrega de la orden de compra.

9. PRUEBAS

El proveedor debera entregar dos (2) copias del protocolo de pruebas realizado en fabrica,
por un periodo de operacion minimo de % de hora con una carga del 100% en forma
continua antes de que cada planta eléctrica sea instalada, una vez instalados los equipos se
deberdn someter cada uno de éstos a una prueba de plena carga durante % de hora para
demostrar que funcionara arrancando automaticamente y soportando la carga total en el
sitio en el que va a quedar operando y se debera tomar registro de pardmetros como
tension, amperaje, frecuencia y carga conectada, de igual manera se realizard la prueba en
vacio o sin carga. El combustible necesario para estas pruebas debera ser suministrado por el
proveedor de las plantas.

10. MANUALES DE MANTENIMIENTO Y CATALOGOS

Es obligacién del proveedor suministrar junto con el equipo un (1) original reproducible de
todos los planos correspondientes a los sistemas de obras civiles, eléctricas y mecanicas del
grupo motor generador y adicionalmente de los siguientes manuales y catalogos:

e Manual de recomendaciones técnicas (operacién y mantenimiento basicos), en
espafiol.

e Manual del motor.

e Manual del generador.

e Manuales servicios, curvas de funcionamiento.

e (Catalogo general del grupo electrégeno.

e Curvas de potencia y velocidad del motor.

e Curvas de consumo de combustible.

¢ Emisiones de gases de escape.

* Boletiny curvas de eficiencia del generador.

e Plano detallado de cada grupo electrégeno.

e Boletin de garantia.

¢ Mapeo de memoria del programa de control de cada una de las plantas.
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11. RESPALDO

El fabricante debe brindar capacitacién respecto a la manipulacién del equipo, debe ofrecer
un programa de mantenimiento preventivo por dos afios, contar con respaldo técnico, con
facilidad de atencidn técnica y disponibilidad de repuestos a nivel nacional.

La capacitacion técnica debera estar orientada para el personal técnico o administrativo a
cargo de la operacion de la planta eléctrica después de instalada y se dara para un nimero
maximo 10 personas o funcionarios designadas por la administracién del Proyecto, debera
tener una parte tanto Tedrica como una parte Practica dictadas en el sitio de la instalacién
final de la planta eléctrica en la ciudad de Bogota D.C. contemplando como minimo los
siguientes temas:

¢ Informacion basica sobre plantas eléctricas.

* Descripcidn y reconocimiento del equipo.

* Funcionamiento Basico del Sistema Eléctrico.

e Operacion Basica del sistema de control de la planta eléctrica.

¢ Mantenimiento Basico, estandar recomendado para la planta eléctrica.

* Reconocimiento de las alarmas y de los sistemas de prevencion en la planta.

e Recomendaciones eléctricas y mecanicas para el buen funcionamiento del equipo.

El proveedor debera brindar servicio de mantenimiento preventivo de minimo seis meses
incluyendo tres visitas durante este periodo.

Elaboro:

Ing. Jonatan Duque L.
M.P. CN 205-119414.
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